Л 7. Дифференциальные уравнения n-го порядка
Цель лекции. Познакомить студентов с дифференциальными уравнениями высшего порядка, с условиями существования единственного решения дифференциального уравнения  –  го порядка, методами интегрирования и понижения порядка производной некоторых видов дифференциальных уравнений. 
Ключевые слова. Обыкновенные дифференциальные уравнения высшего порядка, решение дифференциального уравнения n-го порядка.
Краткое содержание
Обыкновенное дифференциальное уравнение (ОДУ) n -го порядка - это уравнение, связывающее независимые переменные, неизвестную функцию и производные до порядка n. (или дифференциалы) этой функции и имеющая вид
 
где независимая переменная , неизвестной функции .
Наивысший порядок производной, входящей в уравнение, называется порядком дифференциального уравнения. 
Решением дифференциального уравнения является такая дифференцируемая функция , которая при подстановке в уравнение вместо неизвестной функции превращает его в тождество

.
 Процесс нахождения решения дифференциального уравнения называется интегрированием дифференциального уравнения.
Общее решение дифференциального уравнения n -го порядка в области  - это функция    обладающая следующими свойствами: 1) является решением этого уравнения при любом значении констант, принадлежащей некоторому множеству; 2) для любого начального условия , так что  существует единственное значение , при котором решение 
   удовлетворяет заданному начальному условию.
Форма    называется общим интегралом дифференциального уравнения n -го порядка 
Теорема. Существует единственное решение дифференциального уравнения  –  го порядка

удовлетворяющее условиям

если  в окрестности начальных значений  функция является непрерывной функцией всех своих аргументов и удовлетворяет условию Липшица по всем аргументам, начиная со второго.

Рассмотрим некоторые виды дифференциальных уравнений n -го порядка.
Дифференциальные уравнения вида  

Решение этого уравнения находится путем интегрирования n раз, то есть: 

	

где       
                            n  раз


Здесь    -  константы, тогда общее решение можно переписать в следующем виде:

    .
С помощью понижения порядка производной можно интегрировать дифференциальные уравнения:
· не содержащие искомой функции;
· не содержащие независимой переменной;
· однородные относительно неизвестной функции и ее производных
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